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" Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero THE WORLD IS ADDICTED TO OIL.
A A IT'S TIME FOR AN INTERVENTION.
- Ahorro energético Yy ecoeficlencia:
riego Y uso de agua,
mantenimiento de equipos,
uso de combustibles mas ecoeficientes,
utilizacion de energias limplas,
aprovechamiento energético mediante uso de residuos agricolas .ﬁ u ﬁ '

R@O[MCGI:CSV\, 0{8 Las CVM,LSLOVLBS O{CL suelo: CHANGE YOUR FUEL...CHANGE THE WORLD

nuevos sistemas de Laboreo Yy tratamientos de plagas, : u) (HEE)

uso ole fertilizantes (ejemplo uso de wicorrizas autbetonas),
Lrrigacion,
produccion de semillas

Aumento de la capacidad de sumidero de CO2:

- Nuevos sistemas de Laboreo Yy tratamdientos de plagas (aplicacion de ozono, gestion del Laboreo, filtros
verdes, ete.)

Uso oe fertilizantes
rrigacion

Gestion de barbechos Yy cublerta vegetal
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Recycling to recovery: a y =
BCS-CSR:

continuum of processes

1. TERMO-GASIFICACION->GAS DE SINTESIS

Polymer  Polymer [
Mechanical | 1, Cracing Energy

2. ENERGIA ELECTRICA, CALOR Y FRIO. TETRA-GENERATION i s R

o Vinpoop  a.g
depalymerisat ion

2. DA-> BIOGAS Y BNCC EL BIOCARBURANTE NEUTRO

RESIPUOS PLASTICOS A LRF (GASOLEO-SYNTROL) [ttt

WASTELAND TO ENERGY
BIOFERTILIZANTES Y EXTRACCION SELECTIVA DE AMONIO
INTEGRACION DE RESIDUOS-ECOLOGIA AGROPECUARIA

. REUTILIZACION DE AGUAS DEPURADAS. CONSTRUCTED WETLANDS
DESALINIZACION ECOEFICIENTE Y CON ENERGIA RECUPERADA
HUELLAS DE CARBONO:

RESIDUOS AGRICOLAS, PROCESOS PRODUCTIVOS Y DE TRANSPORTE, CREDITOS POR
SUBSTITUCION DE RECURSOS, SUBSISTEMAS (SECADO DE LODOS-VALORIZACION
ENERGETICA DE LODOS SECADOS)

LESS-CO2. CREDITOS DE CO2 PARA INTERNALIZAR ACCIONES DIFUSAS DE EVITACION,
MITIGACION Y ADAPTACION. SUMIDERO
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Apllcacmn Ecoeficiente de los

CSR, para maximizar su potencial®

— —

{

tacion a la sostenibilidad ambiental, economica y social.

& Luis Otero Ma

! ctoj; dc;. ‘ ectivay Ecoeficiencia HERA

REFERENCIA ALGUNDOS
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Créditos GEL de la valorizaclon Ewneroética ecoeficlente
de vestouos: nvierten la balanza!

Inventario GEH .
gestion residuos Créditos
(Mt CO2/a)

(Ofi.Esp.CC)

valorizactones
Energéticas

(Reciclajes)

(Emislones Evitadas)

llllllllllllllllllln_l|IlII
1 2 3




GEl CSR (kg cozeqrewh) = (% Blog, pHuwm-n, HEfL)

DIAGRAMA DE INCINERACION
DE LOS RSU

Para que el RSU sea incinerable el porcentaje de
humedad no debe sobrepasar el 50 %. Las cenizas y
elementos inorganicos (metales, vidrio, ceramica, etc. ) no
pueden alcanzar el 60 % vy la fraccién combustible ha de

ser, como minimo, del 25 %. Cualquier RSU, como el 21 7 4
representado en el diagrama, sera incinerable. L Lgaabow

.
Cenizas ™ :
“ - Humedad
-

Humedad

’ ’
Combustible Biogénico+No biogénco % ngémao
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COMPONENtes oLogenieo Y no blogénico de un
prool ucto-restoluo

Table 5-14: Characteristics of assumed waste stream

Characteristic

Moisture content 34.58%
Carbon content (fresh matter) 26.96%
Fossil carbon content (fresh matter) 10.39%
Mon-fossil carbon content (fresh matter) 16.57%
Wet LHV (fresh matter) 9.35M)/ ke

Fésil
“ Renovable

1| 2| 3‘
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VALORIZACION DE BIOMASA

Biomasa Tradicional (Residuos Forestales y
Agricolas, y Cultivos Energéticos)

MOR de RU -
A.(Ganaderos, Agricolas, Urbanos y

Alimentarios)

B.(Vertedero) -

Dige O Anaerobica

Biogas Syngas Calor

agors VALORIZACION DE BIOMASA F 5 1 1 L e DR R




"Lna actividaod agropecunrin gue supere Los factores
Limttantes intrinsecos al antiguo modelo: agua,
energla, restduos

"Integracion de la gestion ambiental Yy de recursos

"Modelo de produccion agropecuaria en ciclo cervado Y
ultralimpla, con excedentes de energia solar Yy
Crenovable en Lo blomasa

"Del CO2 al suelo organico
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PLANTA DE DIGESTION | &

Restduos ricos en

carbono ANAEROBICA
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Blogds a la Cogeneracibn

Cooeneraclon
red central 9

dispersa

Matadero/fabricacion de
harinas

Propl@dad@s
energlin
removable

0 kg coy/kwh

09 CO /R

CIERRE DEL ClCLO de la
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Bioalcohol Trigo Colza Biodiesel
7.000 m3/a 18.000 t/a 18.000 t/a 8.000 m3/a

/' Glicerin

\ a 750 t/a

Residuos
animales

Torta
10.500 t/a

Harinas carnicas

15.000 t/a /

Purines
15.000 t/a

SRF

Residuos ricos en Electricidad-BCC DDGS (86% MYS)
C 5.000 t/a 2,4-6,5 MW 6.500 t/a Fertilizantes

Esquema ae ntegracton ae
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* Filtracion y flotactén LAF de sblidos en suspension previos al
afino del amonto restdual

* Extracclon selectiva del Amonto en exceso, en el agun
reutilizada de Los purines trataolos, mediante ciclos diarios de
nitrificacion Yy su subsiguiente recuperacion de nitratos
concentraolos.

T A
Adapt § Mitig. '
Ai—\

BLo-comb. !

S

PURINES Y SANDACH A BIOGAS Y

E B EEEEEEEEEEEEEER
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La clave es pmduair Y utilizar Los CSR de Los pg, ew las formas Y hasta Los wniveles
coOn YAQ Lusvalias intearadas wmaraginales aue otras

Y repartirlas adecuadamente, para hacer viable Y sostenible toda la cadena.

Teenologlas de produa}cww Y tmw/sformacww EEsEEssssEmEEEEES
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" Recoglda selectiva
" Secnolo
" Formulaclon

m Deletizacldn

u CDWCVOL 0{@ caL’wlaol
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Esenclalmente, “carouradores” parn
proyectos  GIRA  industriales o
Urbanos, evapleando blomasa
restdual, acoplados a  funclones
energéticas eflelentes

"Converter p’wotﬁt’wo

=Converter oe lecho movil
contracorriente

="Converter de lecho fluldizado

Proyectos con Teenologia e EEEEEEEEEEEEEEENSN
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EL MEJOR ALIADO DE LOS CSR,
DE LOS RUE PRECISA:

*Por caltdad

*Por uniformidao

*Por coste

A LOS QUE APORTA:
*Flutdificacton

*Homologaclon industrial

* Funls —= g
AT TR LS

Fertllizsr

|« WSeshanad

T s « Ch
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Laba Dis Sascialty Waxes
« Hyjdrogan |
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vector energético Syngas EEEEEEEEEEEENEENEE
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Cementera Cementera Térmica Ceramica Ar.Ligeros Gasificador
Quemador Camara
{SRFi}
PCI
Ceniza
Hum
Grano
Densidad
Hal.tot.c.ClI
Fl
S
Met.vol.
Met.n.vol.
PCB
Precio

Proceso
c€/kg
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" Maduracién de fermentato de DA Y otra,
formulacion, peletizado, secado Yy ensacado

= creando valor: de 2 €/t de un compost a
107 £/t (FORB) del BF

" Proyecto Y business plan elaborado para el
PTR2 de Coll Cardis, para Lnversion Y
comerelalizaclon

" Piloto previsto en BKE Berlin Yy en plantas
oe purines
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‘Bl proceso de PCS (Plastic Conversion Sgstem)
convierte residuos de plasticos ew uwn producto
liquido (fuel) con una composicidn y calidad
similar al diesel y al fuel oil.

*EL combustible obtenido es facilmente almacenable
en tangues que no tienen requisito especial alguno.

‘Bwn caso de que se decida generar electricidad, se
puede acumular el gas éleo Yy utilizarlo solo ew “hora
pico”, cuando el precio obtewido por el kwh
producido es mayor.

‘La labor estd centrada ew conseguir plasticos-
recurso Y defender el coneepto “wicro-reciclaje” por
motivos econdmicos

Plastic Conversion System - PCS

Plant for the Conversion of Plastics Waste into Products similar to Fuel Oil

Introduction

The use of plastics results in large amounts of plastics
waste. Basic disposal possibilibes for plastics waste are.

disposal on landfills
INCNeravon

direct mechanical recyding
chemical recycling

AWK -

However, several restictions apply

disposal on landfills is not or will no longer be
permitted for ecological reasons in many countries
ncineration of waste plastics Wgether with olher
waste i imited o a small quantity because of
technical problems and for @conomic reasons
direct recycling is only possible with the negligible
percentage of waste plastics that is clean and
sonted by type.

The solution - the PCS-T, g

The PCS-Technology converts mixed plastics wasta into
a liquid product (fuel) that has a composition and guality
similar to diesel ol and fuel oil. It can be used as fuel or
for techmcal and industnial apphcations.

PCS-Technology

It required. the plastics waste passes through a pre-
treatment with shredding and removal of unwanted
materials like metals. glass, soi, etc

The feeding system transports the plastcs waste inlo the
heated reaclors. The reacdors are operated at
AMOSphenc pressure in a near oxygen-iree atmosphere
The meled plastics crack through thermal activation inlo
smaller hydrocarbon chains (low-lemperature pyrolysis)

Apart from a small residual quantity (sediments, sludge)
that remains liquid, cracking products evaporate at
process lemperatures and leave the reactor system to
the condensers, where they are cocled to ambient
temperature. The residual can be incinerated in waste
incineration plants or cement works

The small fraction of cracking products that remains
gasecus al ambient lemperature is bumed in the heating
system 1o provide process heal. The much larger fraction
of bquid cracking products passes a separator (o remove
water impurities, Optional conditioning steps may follow
the separator to comply with the cusiomers
requirements for the fuel

The PCS-Technology has a very high outpul and is
energy efficient through heal recovery.

Process Steps

PCS-Plant

plastics waste

| optional pre-treatment |
| (shredding. removal of |
| umwanted matenats) |

unwanted
matenals

The PCS-Plani requires an area of about 100 m?
{excluding the pretreatment system and storage tanks)
The height is approx. 10 m. The plant is designed for
operation inside a building

The off gas of the bumer is according 1o the legal
requirements. The plant is virtually free of hydrocarbon
emissions because criical componenls are gas-proofl.

The plant is operated highly automated and requires only
few supervision by staff

NILL <= TECH

econ'ec ag

valorizaclon “feedstockk” de plasticos
Page =20 WEALANEE cracking (HERA- NillTech)
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Strom — natiirlich aus Biogas
Ein Hektar Mais deckt den Jahresbedarf von funf Haushalten

ypes of Blomass

* J
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CSR para la tnoustria

Sumlnlstro de CSR
directo a hornos
Termogasificacton
Lndirecta (gas de
sintesis a procesos)

Cogeneraclon in sttu
con GS/BG 0 Syntoll

Apr/acwwes sec’c/olrLaLes a EEssssssssmEmEmES
Page - 23 TUNCLONES EnLrO)éticas | 1 2| 3|




CSR para el transporte fervoviario

Ciclo combinado gas de
sintesis (CGR) para
autosuminlstro eléctrico
Sgw’coiL (CLR) para
Locomotoras oliesel Y diesel-
eléctricas

BG-Tren (como en Suecia)

Logistica fervoviaria de CSR a
térmiens

Apr/acww@s sec’c/olrLaLes a EEssssssssmEmEmES
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Stand-alone combustion directa con ciclo de vapor

(GSp) MCI-CC Stand-alone conversidon+plasma con motor y ciclo combinado

(GS) Coco +cv  Co-combustidn indirecta en térmica (cv)

MCl Motor de combustién interna de biogas

(GS) MCI Motor de combustion interna de gas de sintesis

Co-combustidn industrial directa

Combustible residencial (comunidades)

Vehiculos Biocarburante

Opclones tecnologicas ae SEEEEEESssEEEESLE
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Co+CV (GS)Co+CV (GSp)MCI-CCCoCo+CV(GS)CoCo+CV MCI  (GS)MCI Co CoCo (GS)CoCoCo-DOM Co-IND Vehiculos

D (93] (93] [ [ (93] (93]

20% 5%

Sin superar La capacidad de co-combustion en centrales de carbbn (2.200.000 tep/a)
Sin superar La capactdad de co-combustion em hornos de cemento (600.000 tep/n)

AS"@V\’/&O}OM’ ae UpCLONES AR NNNNNNRRNENRD NN
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Las 2 Valorizactones Energéticas de CR's
de un Ecoparque Ecoeficiente e Integrado

Energies valoritzades d'1 t de Resta a EP EE+|

4937 4937 4937

82,7
3103 11/.8
20,8
128
141,k
240
53,0
||

& Bhopis (DA MOR) a Synfuel [Cracking PRF} a Syngas [paciflcacld SRE}

B kil Resla = CRIBWILOL = kwhe # lwhi B kwhet!
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Ewisiones GEL de 4 opelones de gestion fraceion Resto:
100%, 45% Y 35% rechazo a V.Energética

100 1.098 4 Balance GEI Gestion fraccion Resto RU

900

(kg CO2it)

700
500
300
100
-100
-300
-500

-700

a Incineracid a EP i rebuig a Incineracio a EP amb SRF a Gasificacio a EP Ecoeficient Integrat amb
SRF a Gasificacié

®Emissions Térm. CO2 ® Emiss.Bioldg. ® Créd.Eléctric® Créd.Reciclatge ® PreAbsorbit * Emissions Netes CO2
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Claves de la vValorizaclton Energética y
los CSR

Diversidad -
complejidad

Discrecionalidad y
Proximidad doble:

*tiempo y espacio
srecursosy ambiente

Eficienciay
Ecoinnovacion

Economia
*Multiuso
(autosuficiencia) «Contodas las cualidades

No dilucion
(desentropia) ERRR RN NNNER NN N
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DC

Incineracion

EP

Microsoft Excel - acvinci2

{I} = [M]{R} -
[C]'{R} +[DI{R}

J rjxj fﬁj\ij

Criterios Amblentales

. IIIIIIIIIIII.IIII
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Gasificando por un tubo: Una planta de gasificacién mediante
plaswma, cow dos instalaciones Y ninguna chimenea, ni residuos

— [ Y

._#J “A;“,l"ﬁ%\

Planta de gasificlon aststida con iEEEEEsEsEEEREEEE

reee 1 _plaswma de ottawa | 1




Page = 32

Absorbemos

« Con las plantas: CO2

“extraterrestre”y
Nitrogeno natural

Ahorramos

« Enlos procesos: CO2
terrestre, fertilizantes
fosiles y agua

“Less CO2”

Recuperamos

- Energiasy fertilizantes

renovables

Secuestramos y nos
Adaptamos al CC

« C enelsuelo
 Microclima

En suma, aun “Less co" MRRRR RS A RRRAR TS
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Hay que preguntarse

9 qué hijos dejaremos o
nuestro Planeta
h ® GRACIAS POR SU ATENCION
——
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