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ESQUEMA GENERAL DE LA PRESENTACION

1. EL CAMBIO CLIMATICO (CC) EN EL PROCESO
DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

2. CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

3. INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO EN LOS
REGISTROS DE LA CHS




PROCESO DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

* Plan Hidroldgico Vigente (2009-2015) aprobado el
pasado verano (BOE 12 de julio de 2014)

e Borrador Nuevo Plan Hidroldgico (2015-2021) en
fase de consultas y participacion publica.

 Aprobacion prevista: diciembre 2015
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Propuesta del Proyecto de Revision del PHCS
Incluye:
Memoria, Normativa y 12 Anejos.

Incorpora:

Nueva! Prevision de reduccidon de recursos por causa
del Cambio Climatico en el horizonte 2033
(-5%)

1: Fuente del dato: estudio titulado "Evaluacién del cambio climatico sobre los recursos

hidricos en régimen natural” realizado por el CEDEX para la Direccion General del Agua
(CEDEX, 2010).
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PREVISION DE REDUCCION DE APORTACIONES  + g,,‘

REDUCCION DE APORTACIONES POR EL CAMBIO
CLIMATICO. El 11% del plan vigente

El Reglamento de Planificacion Hidroldgica (RD 907/2007) y la Instruccion de Planificacion
Hidrologica (ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre) del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino indican que los planes hidrolégicos evaluaran el posible
efecto del cambio climatico sobre los recursos hidricos naturales mediante modelos de
simulacion hidrologica para el horizonte del afio 2027. Hasta que no se disponga de esas
evaluaciones, la Instruccién precisa que se deberan aplicar los siguientes porcentajes de
reduccion global de las aportaciones naturales de referencia:

Demarcacion hidrografica | Disminucion (%)
Mino-Sil 3

Cantabrico 2

Duero 6

Tajo 7

Guadiana 11

Guadalguivir 8

Segura 11

Jacar 9

Ebro 5

Tabla 2. A APN (%), horizonte 2027 (ARM/2656/2008)
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Comparacion de recursos propios en régimen natural:
1998 (serie 40-41 a 89-90): 1000 HmM?

(LBA/CEDEX : para el afio 2030 se prevé un 11% menos respecto al periodo de control 61-90, que equivaldria a 890 Hm?3)

—2014 (serie 80-81 a 2004-2005): 817 Hm?3 [704 RS+113 ND]

(La reduccion real observada es del 18% comparando la serie corta con la historica)

2014 (serie 40-41 a 2004-2005): 961 Hm3
(Si comparamos histdrica vs histdrica actualizada, la reduccion es de apenas el 4%)

2021 (serie 80-81 a 2011-2012): 854 Hm3 [740 RS+114 ND]

(Alincluir en la serie corta el periodo 06-12, comparativamente hiumedo, aumentan los recursos actuales. Si
comparamos la serie histérica 40-90 con la corta 80-2012, la reduccidon observada es del 14,6%)

2021 (serie 40-41 a 2011-2012): 938 Hm?3
PREVISIONES CAMBIO CLIMATICO:

7 CC2027 (- 11%): 727 Hm3[(704 x 0,89) + 111] prevision plan vigente
——~>CC 2033 (—5%): 811 HM3[(740 x 0,95) + 114] prevision borrador plan

(Sobre la serie histérica 40-90, supone un 19% de reduccidn. Esta previsidon es aln mas pesimista que la
realizada en el LBA, que ascendia a 890 Hm3)
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REDUCCION DE APORTACIONES POR EL CAMBIO
CLIMATICO. El 5% de la REVISION DEL PLAN

*Sobre aportaciones naturales

Escenario de emisiones A2: aumento de HASTA 0,56 grados
centigrados de la temperatura media para 2011-2040

eImposicion expresa en la Instruccion de Planificacion Hidroldgica.
Apartado 2.4.6

*A reevaluar en revision del plan 2021-2027 y sucesivos
para el horizonte 2036

*Viene de estudios del CEDEX de la serie 1961-1990
(regionalizacion del 38" informe IPCC por parte de AEMET)

De los escenarios futuros planteados en el estudio, se ha elegido el escenario
2011-2040 por ser el que contiene el horizonte a establecer, 2033
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PREVISION DE REDUCCION DE APORTACIONES

REDUCCION DE
APORTACIONES POR EL
CAMBIO CLIMATICO.

El 5% del borrador del nuevo
plan

Escenario A2 vs B2

A2 presupone un escenario mas
pesimista, y por tanto de mayor
impacto en el ciclo hidrolégico

3.1.2 Escenarios de emisiones

El Informe sobre escenarios de emisiones del IPCC (Nakicenovic et al, 2000) considera 40
escenarios, agrupados en 4 familias y 6 grupos (la familia A1 contiene 3 grupos). Estos
escenarios se clasificaron en funcion de 4 criterios de hipotesis de evolucion global:
crecimiento demografico, desarrollo social, desarrollo econémico y cambio tecnolégico. En el
TAR, el IPCC eligio & escenarios de referencia, uno per cada grupo: A1FIl, A1T, A1B, A2, B1
y B2 (figura 2). Los supuestos de emisién de gases de efecto invernadero son los siguientes
(Nakicenovic et al, 2000):

Al. La linea evolutiva y familia de escenarios A1 describe un mundo futuro con un rapido
crecimiento economico, una poblacion mundial que alcanza su valor maximo hacia mediados
del siglo y disminuye posteriormente, y una rapida infroduccion de tecnologias nuevas y mas
eficientes. Sus caracteristicas distintivas mds importantes son la convergencia enire regiones,
la creacion de capacidad y el aumento de las interacciones culturales y sociales,
acompafiadas de una notable reduccicn de las diferencias regionales en cuanto a ingresos
por habitante. La familia de escenarios A1 se desarrolla en fres grupos que describen
direcciones alternativas del cambio tecnoldgico en el sistema de energia. Los tres grupos Al
se diferencian en su orientacion tecnologica: utilizacion intensiva de combustibles de origen
fosil (A1FI), ufilizacion de fuentes de energia no de origen fosil (A1T), o utilizacion equilibrada
de todo tipo de fuentes (A1B) (entendiendose por “equilibrada” la situacion en la que no se
dependera excesivamente de un tipo de fuente de energia, en el supuesto de que todas las
fuentes de suministro de energia y todas las tecnologias de uso final experimenten mejoras
similares).

AZ. La linea evolutiva y familia de escenarios A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus
caracteristicas mas distintivas son la autosuficiencia y la conservacion de las identidades
locales. El indice de natalidad en el conjunto de las regiones converge muy lentamente, con lo
que se obfiene una poblacion en continuo crecimiento. El desarrollo economico esta orientado
basicamente a las regiones, y el crecimiento economico por habitante asi como el cambio
tecnoldgico estéan mds fragmentados y son mds lentos gue en ofras lineas evolutivas.

— BI. La linea cvoluliva y 1amilia de escenanos BT descnbe un mundo convergente con una
misma poblacion mundial que alcanza su valor maximo hacia mediados del siglo XX y
desciende posteriormente, come en la linea evolutiva A1, pero con rapidos cambios en las
estructuras econdmicas orientados a una economia de servicios y de informacion,
acompainados de una ufilizacion menos intensiva de los materiales y la introduccion de
tecnologias limpias con un aprovechamiento eficaz de los recursos. En efla se da
preponderancia a las soluciones de orden mundial encaminadas a la sostenibilidad
econcmica, social y ambiental, asi como a una mayor igualdad, pero en ausencia de
iniciativas adicionales en relacion con el clima.

BZ. La linea evolutiva y familia de escenarios B2 describe un mundo en el que predominan las
soluciones locales a la sostenibilidad economica, social y ambiental. Es un mundo cuya
poblacion aumenta progresivamente a un ritmo menor que en A2, con unos niveles de
desarrollo economico intermedios, y con un cambio tecnologico menos rapido y mas diverso
que en las lineas evolutivas A1 y B1. Aunque este escenario esta tambien orientado a la
proteccion del medio ambiente y a la igualdad social, se cenira principalmente en los niveles
local y regional.
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COMPARACION MODELOS — OBSERVACIONES
1961-1990. mm PRECIPITACION.
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Cuencas del 1212 -7.,35
Norte
Cuencas del 539 | -14,26
Duero
Cuencas del B42 | -2257
Tajo
Cuencas del 403 | -26,55
Guadiana
Cuencas del 593 441 -25,61 417 | -29,67 334 | -43.64 424 | -28,49 404 | -31,85
Guadalquivir
Cuencas del 481 292 | -39,28 325 | -32,59 264 | -45.17 294 | -38,85 294 | -38,97
Sur
Cuencas del 371 239 | -35,51 277 | -25,22 299 | -19,36 272 | -28,57 272 | -26,67
Segura
Cuencas del 533 392 | -26,46 403 | -24,36 433 | -18,73 459 | -14,01 422 | -20,89
Jucar
Cuencas del 625 573 -8,27 528 | -15,44 577 -7.57 508 | -18,61 547 | 12,47
Ebro
Cuencas 693 573 | -17.31 590 | -14,97 664 -4.21 631 -8,98 615 | -11,37
Internas de
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COMPARACION MODELOS — OBSERVACIONES
1961-1990. mm PRECIPITACION.
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2. CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

- Normalidad hidrolégica en la cuenca

- Indicadores de estado normales para el Sistema cuenca
- Tendencia ligeramente descendente

- Aportaciones en cabecera normales/buenas

- Acuse de la sequia del ano pasado en términos
meteorologicos

- Situacion del sistema trasvase peor: Alerta

- Decreto de Sequia en tramite para garantizar los
regadios del trasvase

- Situacion Global: pre alerta
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Evolucion del Indice de Estado del Sistema Cuenca
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Indice de estado
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Evolucién del indice de Estado global
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Indice de estado global
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INDICADORES DE ESTADO

Indice de estado del Sistema Cuenca real
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Indice de estado del Sistema Trasvase real
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EXISTENCIAS TRASVASE mensuales 5 anos

PLAY

Existencias en Entrepefias y Buendia
a Fin de Mes en los tditimos 5 afios

——2009-10 2010-11 ——2011-12 2012-13 —2013-14 ——2014-15
1.400
1.200 -
1.000 -
)
I 800 -
=
£
3 500 -
[+]
-
400 -
200 -
B OCT. NOW DIC. ENE. FEB. MAR. ] ABR. MAY JUN. JUL. | AGO. SEP. [
——— 2008-10 373,028 376,018 368,727 465 239 647397 | 813,068 1.005.659 | 1.108,530 | 1.176,246 1.188,868 | 1.187.860 I 1130257 | 1.107 426 |
2010-14 | 1.107,426 | 1.100,755 | 1.095647 | 1.106,115 | 1158504 | 1.208,557 | 1.281.853 | 1.302986 | 1.303,831 | 1.272,738 | 1.183,764 | 1.100,164 | 1.074,270
—2011-12 | 1.074,270 | 1.072284 | 1.054226 | 1.041207 | 1.033,400 996,101 951,600 927 117 890,023 819 425 713,851 613,410 530,136
— 2012-13 550,138 501,635 H04 550 565,354 591,180 628,759 808,520 G944 517 93,020 961,795 1.096, 437 780,933 718,061
—_—013-14 718,061 728,265 714,427 637 928 713,606 871,873 893 263 257, 0o6 799,956 36,796 671,000 | 604608 535,920
—2014-15 536,820 543167 552 040 542 7759 530,845 568,685 574,627 |
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PRECIPITACIONES: SAIH SEGURA

Distribucion E spacial de la Predpitacion Anual (mm ). (Acum ulada de 014052014 08:00 a 27 /04/201 5 08:00)

Pluvidmetros Adoptados SAIH. Método de interpolacion: Kriging variograma lineal con Quadratic Dritt,
Resolucion de la malla en metros = 1000 (Datos provsionales, obtenidos en tiempo real sin contrastar)

4320000
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3401im2
2000+ 3200m2
30014m2
280 14m2
4240000 2601im2
2401im2
220im2
4220000 200l
1801im2
160 14m2
120m2
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4130000 a01m2
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4014n2
4160000 2012
5 lim2
4140000
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T I 1 T 1 T T T T 1
S20000 540000 S60000 S80000 B00000 620000 G40000 660000 680000 700000
Precipitadion Media Areal 1997 im2. Volumen brto de predipitacion: 3 843 hm3
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PRECIPITACIONES: SAIH SEGURA

Distribucidn E spacial de la Preciptacion Anual (mm ). (Acumulada de 01/10/2013 08:00 a 28/03/201 4 08:00)

Pluvidmetros Adoptados SAIH. Método de interpoladidn: Kriging variograma lineal con GQuadratic Drift.
Resolucidn de lamalla en metros = 1000, Datos provisionales, obtenidos entiempo real sin contrastar)
4320000

4300000+

4220000

4260000+

4240000

4220000+

4200000+

4180000

4180000

4140000

4120000

T T T T T T T T T T
520000 540000 560000 S80000 600000 620000 640000 660000 680000 700000
Precipitacion Media Areal: 74 5 I/m2. Volumen bruto de precipitacién: 1.436 hm3

I )
Okm. 20km. 40km. BOkm. S80km.
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PRECIPITACIONES: SAIH SEGURA

CUENCAS P.m P.e %P | CA PA % PA
NORTE Y NOROESTE 1002 | 812 | 74 | S | 10474 | 111
DUERO 386 | 102 | 50 | S | 3542 | 90
TAJO 401 | 420 | 105| H | 4141 | 96
GUADIANA 363 | 403 | 111 | H | 3658 | 04
GUADALQUIVIR 461 | 506 | 110 | H | 4106 | 89
SR A8 4 atalll] 140 | MH 335 5 74
SEGURA 341 | 675 | 196 | MH | 2664 | 103
HIEAR A5-A——BA--306——H—356-5——166
EBRO 379 | 735 | 194 | MH | 4430 | 127
PIRINEO ORIENTAL 431 | 791 | 184 | MH | 4781 | 114
VERTIENTE ATLANTICA 457 | 444 | 97 | N | 4984 | 98
VERTIENTE MEDITERRANEA | 384 | 81,1 | 211 | MH | 3974 | 113
MEDIA PENINSULAR 471 | 579 | 123 | H | 4611 | 102

FUENTE: Agencia Estatal de Meteorologia. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
Pm = Precipitacion media 1981 - 2010.
Pe = Precipitacion media estimada del mes.
%F =% con respecto a la media 1921 - 2010
CA = Caracter de |la precipitacion estimada del mes.
EH = Exitremadamente himedo.
MH = Muy himedo.

H = Humedo.
M = Mormal.
5 = Seco.

MS = Muy seco.

ES = Exiremadamente seco

PA = Precipitacion estimada acumulada desde 1° de septiembre.

%PA =% con respecto a la media 1981 — 2010 de las precipitaciones acumuladas.

Las posibles variaciones en PA e IPS se deben al recilculo de la precipitacién con un
nuamero mayor de estaciones
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PRECIPITACIONES: SAIH SEGURA

P Pacsin ac i
Precipitacion media acumulada en la Cabecera del Segura-Mundo
en los dltimos & afios
~= ==Media desde 1982-83 — 200910 2010-11 ——2011-12 —— 2012413 ——2013-14 —— 201415
1.200
1.000
T 800
E
[
B 600
£
]
o 400 -
;//’
200
4
e
D /
ocT NGV DIC. ENE, FEB. MAR. ABR, MAY. JUN. JuL AGO. SEP,
= Madia desde 1982-83 0 69 138 197 23 203 357 414 452 520 533 560 627
2008-10 0 12,3 3.5 201,2 424 5 5819 6741 217 7584 70923 789.4 0236 1.018,9
2010-11 0 742 1751 2614 2874 306.5 4192 5359 6219 636,2 6368 6619 7149
2011-12 0 14,1 1216 126,6 144 6 148 1 254 8 2050 2995 3046 3050 3067 456,3
20213 0 1475 3703 3731 4204 485.0 5075 683,28 7385 7430 7501 8553 8733
— 1314 0 40 3.4 105,4 1399 1681 1992 2072 2245 2682 2892 2892 3840
2014-15 0 86 1422 185,2 2305 2885 4720




INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO
MARZO 2015

SPI

(Acumulado desde el
1 de Septiembre)
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INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO
MAYO 2014

SPI

tAcumulado desde el
1 de Septiembre)
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INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO SPI
MARZO 2015 (escala de 2 anos)
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INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO
MAYO 2014

SPI

(escala de 2 anosg)
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Aportaciones Sistema Cuenca
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Existencias Totales (Cuenca+Trasvase) a Fin de Ao Hidrolégico entre

los Afos Hidrologicos 1959-60 y 2013-14
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Volumen de Evaporacion {m3})
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200.000
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EB-009 Embalse del Cenajo

0/1937 23/03/1993 13/09/1993 05/03/2004 26/08/2009 16/02/2015
Intervalo de Fechas: 01/10/1987 a29/04/2015
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3. INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO CHS

18.000.000

16.000.000

14.000.000

12.000.000

10.000.000 ﬂ ”

8.000.000

Superficie de Embalse {m2)

6.000.000 -

4.000.000

2.000.000

0
01101987 23/03/M1993 13/09/1998 05/03/2004 26/08/2009 16/02/2015

Intervalo de Fechas: 01/10/1987 a29/04/2015
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3. INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO CHS

EB-009 Embalse del Cenajo
Minimo: 3.650.000. Maximo: 395.568.253. Medio: 114.628.597.349. Desv.Tip: 108.648.865.063

450.000.000
400.000.000

350.000.000

300.000.000

250.000.000

200.000.000

Volumen de Embalse {m3)
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100.000.000

50.000.000

0
01101986 23/03M1992 13/09/1997 06/03/2003 26/08/2008 16/02/2014

Intervalo de Fechas: 01/10/1986 a29/04/2015
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3. INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO CHS
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Evaporacién diaria en el Embalse del Cenajo, EMO09 (Litros/m2)

PLA

m—|itros/m2

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000 -

6,000

4,000 -

@ o A B )
o o) 3 o o
G 5 G G G
A o >

L ) ) &)
o o o o 5
& @ o

.3 1 2 = ol
& & & &S
R
o i D @

:
el T
o o
o o
\,@‘? \,\9\”
M

4h
q
o
\\9\*
Q'\-

=]
2




=5] Gestidin de Series Temporales, Parte Oficial, UstSigVectorR/JFRAILE en HP2014011 £3

I Visualizar Series de Embalses del Parte .

Estacion: EB-009 E| Fecha Inicial: 11/10/1957 | Fecha Final: 05/05/2015 | Embalse del Cenajo

Lluvia Temp. Ewvap — | Hivel Desagi.ie Yolumen -Euperficie Evaporado Aportacion Observaciones -

mm. |0 m)  (m3) (m3) (m2) (m3) (m3)

Fecha mm. h Max Min

03/08/2003 05 03 34 19 & DE [&| 7637 1.468.800) 371176525 15530015 1242400 1.437.212
04/08/2013 0 | 33 19 102 NU | 7635 1.487.030 370.864.571 15521825  158.323 ) 1.333E6%6
05/08/2013 165 03 325 185 38 DE |»| 7635 1.317600 370.864.871 15521825 58983 1376503
05/08/2013 0 | 345 175 7 CU [&| 7634 1481760 370.709.042| 15517.730 1086524 1434555
07/08/2013 0 | 3% 21 165 DE || 7632 1473120 370.397.385 15509540 255907 1.417.370
08/08/2013 0 | 32 17 97 DE |»| 7631 1427328 370241557 15505445 150403 1.421.903
03/08/2013 D0 33 165 B4 DE |w| 7620 1.477.440 369929900 15497.255 130177 1.295.960
10/08/2013 0 | 335 165 95 DE || 7628 1453800 369774072 15493160 147185 1.460157
11/08/2013 00 | 3 16 93 DE || 7626 1436080 369462415 15484370 144010 1318433
12/08/2013) D 33 16 11 DE |&| 7625 1457568 369306587 15480575 170290 1.472.030
13/08/2013 0 | 315 17 9 DE |»| 7623 1458800 368.094.930 15472685 139254 1296397
14/08/2013 0 | 32 17 8.2 DE || 7622 1468800 368839701 15468530 126842 1.439.813
15/08/2013 D 33 175 9.2 DE |»| 7620 1485080 363527444 15460400 142236 1316653
16/08/2013 0 | 325 200 7.2 DE || 7619 1468800 368371616 15456305 111.285 ] 1.424.257
78203 00 | 32 20 83 CU | 7B17 1486080 368.059.953 15448115 128219 1.3026542
18/08/2013) D 3/ 18 BE5 DE |w| 7616 1463500 3670904131 15444020 131274 1444245
19/08/2013 0 36 18 10 DE || 7615 1468800 367.743.302 15439925  154.339 1.467.370
20008/2013 0 | 325 200 75 NU || 7613 1477440 367436645 15431735 115738 1.281521
21/08/2013 0 | 33 18 B9 DE || 7612 1453800 367.280.517 15427640 106451 1.419.423
22/08/2013 0 | 335 21 82 NU [&| 7E10 1482106 366969150 15419450 126439 1.296.899 =
23/08/2013 0 | 325 18 78 NU || 7E09 1471735 366813332 15415355 1202400 1.436.150
24M8/2013 0 325 20 72 NU [| TRO7 1477440 386501675 15407165 110832 1276715 =
G| il e B T e e T (ul bk | b o I b | Ll _ b [ o . N O T o B Tl i . H =l . B AC ATT o0 b B Tt A _AST STA
Registro: |4 1 del07s B M i Sin-Tiltr Buscar

| Libro Libro Serie
| Embalse |Evaporac. | Embalse

|

all a8 Mostrar Estaciones: | Todas o Pate  Orden: | Denominacion  oCédigo i+
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1. EL CAMBIO CLIMATICO (CC) EN EL PROCESO
DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

2. CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

3. INDICADORES DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA
CHS
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