PROGRAMA OFICIAL DE POSTGRADO PLANIFICACION Y GESTION DE

RECURSOS HIDRICOS
BREVE DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
ASIGNATURA DESCRIPCION
El Ciclo Hidrologico. Introduccion al analisis de sistemas. El subsistema atmosférico.
Hidrologia Evaporacion. Evapotranspiracion. Infiltracion y movimiento del agua en el suelo.
Hidraulica de pozos. Balance hidrico. Estadistica aplicada a la Hidrologia. Analisis de
hidrogramas. Geomorfologia fluvial. Propagacién del flujo.
Hidrostatica. Cinematica de liquidos. Hidrodinamica. Instalaciones con tuberias.
Hidraulica Impulsiones. Transitorios hidraulicos. Redes de distribucion de agua a presion.

Instalaciones en lamina libre. Régimen permanente en canales. Régimen variable en
canales. Hidrometria. Hidraulica en cauces naturales.

SIG y teledeteccion

Introduccion y conceptos basicos. Estructuras de SIG. Los Modelos de Elevacién Digital
(MED). Aplicaciones Hidrolégicas de los MED. Herramientas de Analisis Espacial.
Teledeteccion aérea y satelital. Aplicaciones de la teledeteccion en el campo de los
Recursos Hidricos y el Riego. Integracion modelos ambientales y SIG.

Evaluacion de usos y demandas

Usos del agua. Clasificacion. Importancia. Evaluacion de la demanda hidrica. Gestion
del suministro hidrico y concepto de garantia. Obras de regulacion. Regulacion anual e
hiperanual. Métodos de célculo de la regulacién. Dimensionamiento de embalses.

Evaluacion de recursos hidricos

Radar meteoroldgico y sus aplicaciones. Redes de control. Sistema SAIH. Fases en la
gestion de la informacion. Modelos en la gestién de los recursos hidricos. Restitucién de
aforos al régimen natural. Modelos de simulacion continua de cuenca. Modelos de flujo
subterraneo. Modelos estocésticos.

Impacto ambiental

Introduccidn al impacto ambiental. Prevencion. Impacto Ambiental: Legislacion. Impacto
ambiental: evaluacion y correccion. Casos practicos de redaccién de estudios de
Impacto Ambiental. Ejemplos de reduccion del impacto ambiental en la industria
agroalimentaria. Estudios de casos de impactos ambientales.

La radiacion electromagnética. Intercambios de calor y de masa. El agua: variables del

Climatologia aire humedo, precipitacion, evaporacion y transpiracion. Viento y proteccion contra el
viento. Atmdsfera y clima. Climatologia y agroclimatologia. Sensores climaticos. Manejo
de sensores. Programacion de central de adquisicion de datos con sensores de clima.
Geologia. Genética de las rocas. Modelado del relieve. El suelo como sistema disperso.

Edafologia Constituyentes inorganicos del suelo. El agua del suelo. Propiedades fisico-quimicas del

suelo. Factores formadores del suelo. Procesos de humificacién y meteorizacion.
Diferenciacion del perfil. Horizontes morfogenéticos. Muestreo y cartografia de suelos.

Economia del agua

El agua como bien econdmico. Instrumentos econdmicos aplicados a la gestién de
recursos hidricos. Politicas de tarifas y mercados de agua. Politicas de mejora 'y
modernizacion de regadios. Métodos de valoracion econdmica del agua. Evaluacion
econdmica de proyectos de gestidn de recursos hidricos.

Restauracion hidrologico-forestal

Actuaciones de restauracion hidrolégica-forestal. Erosion hidrica. Repoblaciones
Forestales. La vegetacion y el ciclo hidrologico. Hidrologia forestal, mitos y evidencias.
Funcionamiento hidroldgico de cuencas. Consecuencias hidrolégicas de los cambios de
cubierta vegetal. Evaluacidn de recursos hidricos frente a cambios ambientales.

Depuracion y potabilizacion de

Aguas

Potabilizacién. Pardmetros de calidad del agua. Tratamiento estandar de potabilizacion.
Desinfeccidn del agua. Tratamiento de fangos de potabilizacion. Depuracion. Calidad
del agua y ordenacion de vertidos. Contaminacion de aguas subterraneas. Sistemas de
depuracion de aguas residuales. Tratamiento de fangos de depuradoras.

Técnicas de desalacion y

reutilizacion del agua

Reutilizacion de las aguas. Tecnologias existentes para desalacién de aguas. Procesos
de separacién con membranas. Fundamentos fisicos de los procesos con membranas.
Membranas de intercambio idnico. Introduccion y caracterizacion. Electrodiélisis.
Membranas de osmosis inversa. Legislacién de aguas de consumo humano.
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Gestion de extremos: sequias y

avenidas

Avenidas y Mitigacion de impactos. Cartografia de riesgos. SAIH y Sistemas de ayuda a
la decision. Defensa frente a inundaciones. Modelizacion de crecidas. Caracteristicas de
las Sequias y Severidad. Impactos de las Sequias. Tipos de Sequias. Gestion y

Planificacion de Sequias. indices de Sequia. Sistemas de Alerta Temprana de Sequias.

Sistemas soporte a la decisién en

cuencas

Optimizacién de Sistemas de Recursos Hidraulicos. Programacién Lineal. Programacion
Dinamica. Anélisis Multiobjetivo. Uso Conjunto de Aguas Superficiales y Subterraneas.
Modelos de Uso Conjunto. Sistemas Soporte de Decision para Planificacién y Gestion
de Recursos Hidraulicos:

Restauracion de cauces y riberas

Degradacion, regeneracion, rehabilitacion y restauracion. Factores de degradacion.
Criterios de degradacion. Los Proyectos de restauracién. Plan Nacional de Restauracion
de Rios. Restauracion de riberas y rios. Componentes y dindmica del sistema fluvial.
Alternativas y técnicas para la restauracién. La Restauracidn en Lagos y Humedales.

Fundamentos del riego y el drenaje

Métodos de riego y drenaje. El sistema Suelo-Planta-Atmdsfera. Enfoque sistémico del
riego y del drenaje. Modelizacidn de los procesos de transferencia de agua. Transporte
del agua en el suelo. Transporte del agua en la planta. Intercambios vegetacion-
atmoésfera. Modelos de balance hidrico del suelo y de la planta. Modelos de balance de
energia. Eficiencia de uso del agua en los sistemas de regadio.

Sistemas de riego: disefio y

evaluacion

Sistemas de riego. Redes de riego en parcela. Bases y métodos para el disefio y la
programacion del riego. Riego por superficie. Riego por aspersion. Riegos localizados.
Sensores, sistemas de control, algoritmos de control. Sistemas de drenaje. Principios y
métodos de drenaje. Bases y métodos para el disefio de los sistemas de drenaje.

Andlisis, disefio y gestion de

Regadios

Los regadios en la planificacién. El Plan Nacional de Regadios. Las Comunidades de
Regantes. Tipologia y elementos de los sistemas colectivos de riego. Sistemas de
organizacién de riego. Sistemas de regulacion, transporte y almacenamiento del agua
en regadios. Disefio de redes de distribucion de riego a presion. Elementos de control y
automatizacion de regadios.

Automatizacion y optimizacion

energética de sistemas de riego

Generacion de energia eléctrica para sistemas de riego. Electrificacion de estaciones de
bombeo. Regulacion del caudal. Automatizacién de bombeos y riego. Instalacion
eléctrica de un cabezal de riego. LabVIEW y SCADAs. Ahorro y eficiencia energética en
instalaciones de riego. Fundamentos del telecontrol en las instalaciones.

Gestion del agua en invernaderos

El agrosistema invernadero. El clima bajo invernadero. Balance de agua en invernadero.
Eficiencia de uso del agua en invernadero. Programacion y de gestion del riego en
cultivos en suelo y sin suelo. Rreciclaje de la solucion nutritiva. Impacto ambiental en
cultivos protegidos. Aplicaciones de modelos de transpiracion a la gestion del riego.
Manejo de sensores de estado de estrés de las plantas y de estado hidrico del suelo.
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