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AguaPROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- AntecedentesAntecedentes

•• SituaciSituacióón de dn de dééficit hficit híídrico estructural de la Regidrico estructural de la Regióón de Murcia.n de Murcia.
•• SituaciSituacióón coyuntural de sequn coyuntural de sequíía.a.
•• Necesidad de garantizar la actividad econNecesidad de garantizar la actividad econóómica y social asmica y social asíí como su como su 

desarrollo normal.desarrollo normal.
•• InterInteréés de todos los sectores s de todos los sectores 
•• Ayuntamientos: competencias en materia de suministro de agua en Ayuntamientos: competencias en materia de suministro de agua en 

los tlos téérminos de la administracirminos de la administracióón del Estado y de la CC.AA. (Ley n del Estado y de la CC.AA. (Ley 
7/85, de 2 de abril, de Bases de R7/85, de 2 de abril, de Bases de Réégimen Local, gimen Local, art.art. 25 y 26).25 y 26).

•• Ley 4/2005, de 14 de junio, del Ente PLey 4/2005, de 14 de junio, del Ente Púúblico del Agua: blico del Agua: ““funciones funciones 
referentes al fomento y contribucireferentes al fomento y contribucióón a la gestin a la gestióón eficiente del agua n eficiente del agua 
mediante el uso de tmediante el uso de téécnicas de ahorro y conservacicnicas de ahorro y conservacióón de los recursos n de los recursos 
hhíídricos que son la base de la cultura del agua de la Regidricos que son la base de la cultura del agua de la Regióón de n de 
MurciaMurcia””. (art. 3.2).. (art. 3.2).
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AguaPROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- ObjetoObjeto

•• Establecer unas medidas mEstablecer unas medidas míínimas de ahorro en el nimas de ahorro en el 
consumo de agua.consumo de agua.

•• Mediante la incorporaciMediante la incorporacióón a las Ordenanzas y n a las Ordenanzas y 
Reglamentos Municipales de Abastecimiento.Reglamentos Municipales de Abastecimiento.

•• Sin menoscabo de otras de carSin menoscabo de otras de caráácter voluntario que cter voluntario que 
cada Entidad Local pueda establecer. cada Entidad Local pueda establecer. 

OBJETIVOS
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PROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- Tipos de MedidasTipos de Medidas

TTéécnicascnicas: Son aqu: Son aquééllas que buscan aumentar la eficiencia en el llas que buscan aumentar la eficiencia en el 
uso del agua mediante modificaciones pruso del agua mediante modificaciones práácticas de los dispositivos cticas de los dispositivos 
y mecanismos y mecanismos úúltimos de consumo. ltimos de consumo. 

··
DisuasoriasDisuasorias: Persiguen una reducci: Persiguen una reduccióón en el consumo como n en el consumo como 
reaccireaccióón del abonado a la implantacin del abonado a la implantacióón de las mismas. Se basan, n de las mismas. Se basan, 
generalmente, en modificaciones de la tarifa que penalicen los generalmente, en modificaciones de la tarifa que penalicen los 
consumos excesivos. consumos excesivos. 

EducativasEducativas: Consisten en campa: Consisten en campaññas de informacias de informacióón y n y 
concienciaciconcienciacióón de la opinin de la opinióón pn púública. Su objetivo es la reducciblica. Su objetivo es la reduccióón n 
del consumo mediante cambios en el comportamiento de los del consumo mediante cambios en el comportamiento de los 
usuarios finales. usuarios finales. 
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PROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- Tipos de MedidasTipos de Medidas

Ventajas e InconvenientesVentajas e Inconvenientes

TTéécnicascnicas: Su puesta en marcha necesita una mayor planificaci: Su puesta en marcha necesita una mayor planificacióón, al tiempo n, al tiempo 
que resulta mque resulta máás cara, pero son las acciones de resultados ms cara, pero son las acciones de resultados máás fiables y s fiables y 
prolongados a medio y largo plazo. prolongados a medio y largo plazo. 

DisuasoriasDisuasorias: Depende de la : Depende de la elasticidadelasticidad de la demanda con respecto al de la demanda con respecto al 
precio y este dato resulta ser difprecio y este dato resulta ser difíícil de estimar con precisicil de estimar con precisióón. Por otra parte, n. Por otra parte, 
los cambios en la tarifa son siempre una cuestilos cambios en la tarifa son siempre una cuestióón delicada puesto que entran n delicada puesto que entran 
en otros terrenos ajenos al de la simple disminucien otros terrenos ajenos al de la simple disminucióón del consumo de agua. n del consumo de agua. 
TambiTambiéén entran en este apartado la limitacin entran en este apartado la limitacióón de abusos mediante el n de abusos mediante el 
establecimiento de un restablecimiento de un réégimen sancionador.gimen sancionador.

EducativasEducativas: Estas medidas resultan ser las m: Estas medidas resultan ser las máás inciertas, ms inciertas, máás dependientes s dependientes 
de las caracterde las caracteríísticas de la poblacisticas de la poblacióón y las de efecto mn y las de efecto máás vols voláátil en cuanto til en cuanto 
cesa su puesta en prcesa su puesta en prááctica. Por ello sus funciones principales son de ctica. Por ello sus funciones principales son de 
presentacipresentacióón del programa y complemento de las de tipo tn del programa y complemento de las de tipo téécnico.cnico.
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•Medidas en nuevas viviendas (art.2): Licencia de Obra si Proyecto contempla:
•Dispositivos economizadores en grifos (5 l/min) y duchas (8 l/min)
•Descarga máxima de cisternas 7 litros.
•Publicidad y Memoria de Calidades incorporar toda la información sobre dispositivos 
economizadores.

•Medidas para locales de pública concurrencia (art. 3): Preceptivas para obtención Licencia de 
Actividad:

•Descargas de grifos limitadas a 1 litro.
•Cisternas y duchas limitadas = art.2
•Carteles obligatorios sobre uso responsable de agua

•Medidas para viviendas existentes (art. 4.):
•Licencias de obra mayor sólo si incorporan dispositivos del art.2.
•Proyectos de ahorro voluntarios= deducción del 10% del término de consumo.

•Medidas para industrias y edificios industriales (art.5.):
•Obligatoriedad de medidas de art. 2 y 3.
•Obligatoriedad de realizar un plan de ahorro y demostrar disminuciones progresivas.
•Prohibición de circuitos abiertos en refrigeración, lavado y transporte de materia prima.
•Inversiones ambientales susceptibles de deducción del Impuesto de Sociedades.
•Reducciones en tarifas por inversiones según cada ayuntamiento establezca. 
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Medidas TMedidas Téécnicascnicas

Perlizador giratorio OKO: Ahorro 40%

Reductores limitadores: 30% ahorro

Interruptores de ducha: corte durante enjabonado

Dispositivo antifugas en lavadoras

Descarga de cisternas

PROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- TTéécnicas(IIcnicas(II))
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Medidas TMedidas Téécnicas (Ahorros)cnicas (Ahorros)

PROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- TTéécnicas(IIIcnicas(III))
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Medidas TMedidas Téécnicas. cnicas. PerlizadoresPerlizadores

Perlizador hembra de 22 mm

1. Malla superfina de acero inoxidable(0,25m/m)
El agua es filtrada no dejando pasar partículas mayores de 25 
micras, que al rebotar contra la membrana retornan, evitando el 
embozamiento de la malla.

2. Membrana con Venturi ( 5,6,7 ó 8 litros/minuto) 
Acelera el agua provocando dos efectos: succión de aire y 
limpieza del difusor.

3. Difusor-Expansor
Difumina el agua facilitando su mezcla con aire.

4. Triple malla abovedada
Tres mallas cóncavas en acero inoxidable generan un 
abundante chorro de burbujas muy agradable al tacto. La malla 
externa gruesa evita la formación de depósitos calcáreos.

5. Canal de succión de aire

PROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- TTéécnicas(IVcnicas(IV))
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“Suministro de bienes y servicios a precio competitivo que satisfacen 
necesidades de los seres humanos y proporcionan calidad de vida a la vez 
que, progresivamente, reducen la cantidad de efluentes y el consumo de agua 
a lo largo de su  ciclo de vida hasta un nivel no superior a la capacidad  de 
aceptación estimada para el sistema hídrico del que dependen.”
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Concepto de Hidroeficiencia Industrial (I)Concepto de Concepto de Concepto de HidroeficienciaHidroeficienciaHidroeficiencia Industrial (I)Industrial (I)Industrial (I)

WDC

WL
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WW

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Concepto de 
Hidroeficiencia Industrial (II)
Concepto de Concepto de Concepto de 
HidroeficienciaHidroeficienciaHidroeficiencia Industrial (II)Industrial (II)Industrial (II)

WC = WDC + (WE + WRM + WU + WD)

WC = WDC + WI

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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PRINCIPIOS ESTRATÉGICOS
1.    Diseño inicial o modificación de los procesos industriales con el fin de que el 

consumo directo, las pérdidas o los efluentes empleen menos agua.

2.    Diseño inicial o modificación de los procesos industriales para un menor 
consumo de energía o fuentes de energía que gasten menos agua.

3.    Diseño inicial o modificación de los productos iniciales para que consuman 
materias primas que necesiten menos agua.

4. Diseño inicial o modificación de los productos industriales para que
incorporen menor cantidad de agua, necesiten menor cantidad de agua 
durante su uso/consumo y en su disposición final.

Concepto de Hidroeficiencia Industrial (III)Concepto de Concepto de Concepto de HidroeficienciaHidroeficienciaHidroeficiencia Industrial (III)Industrial (III)Industrial (III)

1. Optimización de los procesos
2. Revalorización de subproductos
3. Nuevos y mejores productos
4. Cambios de mercado

PLANIFICACIÓN DE 
LA HIDROEFICIENCIA

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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EFLUENTE
W´W

PRODUCTO
W’P

PÉRDIDAS
W`L

AGUA CONSUMIDA
W´DC

W*L

W*W

WDC = WL + WP + WW

W´DC   WDC 

W*L + W´L  WL

W´W + W*W  WW

W´P  WP  

Concepto de 
Hidroeficiencia Industrial (IV)
Concepto de Concepto de 
HidroeficienciaHidroeficiencia Industrial (IV)Industrial (IV)

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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“Quién no mide no conoce”
Lord Kelvin

DCW
/añoproducidas Tm  SHEC

DC

UDWEL
 

W´
* W * W * W * W *W * 

HEC

Coeficiente de hidroeficiencia

Coeficiente de hidroeficiencia
simplificado

Coeficiente 
de reutilización 
hidroeficiente

Contabilidad ambiental e
Hidroeficiencia Industrial (I)
Contabilidad ambiental eContabilidad ambiental e
HidroeficienciaHidroeficiencia Industrial (I)Industrial (I)

PRODUCTO
W’P

PÉRDIDAS
W`L

EFLUENTE
W´W

AGUA CONSUMIDA
W´DC

W*L

W*W

DUERMDC
HE

WWWWW
/añoproducidasTm


C

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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HIDROCOMPHIDROCOMPÁÁSS
Contabilidad 
ambiental e
Hidroeficiencia
Industrial (II)

Contabilidad Contabilidad 
ambiental eambiental e
HidroeficienciaHidroeficiencia
Industrial (II)Industrial (II)

Indicador de hidro-eficiencia (Hidrocompás)

Ww

WDC

WI

WP
WL

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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CASO PRCASO PRÁÁCTICOCTICO

Concepto Situación
inicial

Volumen de producción (Tm/año) 100.000
WC (Total de agua consumida)(Tm/año) 400.000
WDC (Agua directamente consumida en el proceso) (Tm/año) 300.000
WL  (Agua perdida durante el proceso productivo) (Tm/año) 60.000
WW (Agua residual generada en el proceso de producción)(Tm/año) 200.000
WP  (Agua incorporada en el producto) (Tm/año) 40.000
WRM (Agua consumida en la producción de materias primas)(Tm/año) 40.000
WE  (Agua consumida en la generación de la energía necesaria)(Tm/año) 40.000
WU  (Agua consumida durante el uso del producto) (Tm/año) 10.000
WD  (Agua necesaria para la disposición final del producto) (Tm/año) 10.000
W*L  (Agua recirculada procedente de pérdida del proceso) (Tm/año) 0
W*W (Agua residual reutilizada en el proceso de producción)(Tm/año) 0
W*RM (Agua reutilizada de la producción de materias primas)(Tm/año) 0
W*E  (Agua reutilizada de la generación de energía)(Tm/año) 0
W*U  (Agua reutilizada del uso del producto) (Tm/año) 0
W*D  (Agua reutilizada de la disposición final del producto) (Tm/año) 0
CHE (Coeficiente de hidro-eficiencia) 0,25
CHEs (Coeficiente de hidro-eficiencia simplificado) 0,33
C*HE (Coeficiente de reutilización hidro-eficiente) 0

Situación
actual
100.000
265.000
180.000
33.000

140.000
16.000
40.000
25.000
20.000
10.000
20.000
35.000

0
15.000

0
0

0,38
0,56
0,39

W´DC 60%

W´W 70%

W´L 55%W´P 40%

W´I 85%

x MESES DESPUÉS DE
APLICADOS CRITERIOS
DE HIDRO-EFICIENCIA

Contabilidad ambiental e
Hidroeficiencia Industrial (III)
Contabilidad ambiental eContabilidad ambiental e
HidroeficienciaHidroeficiencia Industrial (III)Industrial (III) WDC 100%

WW  100%

WL 100%WP  100%

WI 100%

MOMENTO INICIAL

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Formato de un Plan de AhorroFormato de un Plan de AhorroFormato de un Plan de Ahorro

0000C*HE (Coeficiente de reutilización hidro-eficiente)

0000CHEs (Coeficiente de hidro-eficiencia simplificado)

0000W*W (Agua residual reutilizada en el proceso de producción)(Tm/año)

0000W*L (Agua recirculada procedente de pérdidas del proceso) (Tm/año)

0000WP (Agua incorporada en el producto) (Tm/año)

0000WW (Agua residual generada en el proceso de producción)(Tm/año)

0000WL (Agua perdida durante el proceso productivo) (Tm/año)

0000WDC (Agua directamente consumida en el proceso) (Tm/año)

0000Volumen de producción (Tm/año)

Mejora    
%

Situación 
actual

ObjetivoSituación 
inicial

Concepto

Hidrocompas

0
0
0
1
1
1
WDC

WL

WPW*L

W*W

23/10/2006

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Formato de un Plan de AhorroFormato de un Plan de AhorroFormato de un Plan de Ahorro

0000WDCA (Agua directamente consumida en procesos auxiliares) (Tm/año)

0000WDCF (Agua directamente consumida en procesos fabriles) (Tm/año)

0000WDCC (Agua directamente consumida en procesos de limpieza) (Tm/año)

0000WDCR (Agua directamente consumida en procesos de refrigeración) (Tm/año)

0000WDCL (Total de agua consumida en procesos de lavado)(Tm/año)

0000WDCT (Agua consumida en procesos de transporte) (Tm/año)

Mejora    
%

Situación 
actual

ObjetivoSituación 
inicial

Concepto

0000WDC (Agua directamente consumida en el proceso) (Tm/año)

0000WLA (Agua perdida en procesos auxiliares) (Tm/año)

0000WLF (Agua perdida en procesos fabriles) (Tm/año)

0000WLC (Agua perdida en procesos de limpieza) (Tm/año)

0000WLR (Agua perdida en procesos de refrigeración) (Tm/año)

0000WLL (Agua perdida en procesos de lavado)(Tm/año)

0000WLT (Agua perdida en procesos de transporte) (Tm/año)

Mejora    
%

Situación 
actual

ObjetivoSituación 
inicial

Concepto

0000WL (Agua perdida en el proceso) (Tm/año)

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Ejemplo de un Plan de AhorroEjemplo de un Plan de AhorroEjemplo de un Plan de Ahorro

Hidrocompas

0,0%
20,0%
40,0%
60,0%
80,0%

100,0%
WDC

WL

WPW*L

W*W

23/10/2006

76,8%0,250,650,32C*HE (Coeficiente de reutilización hidro-eficiente)

105,8%1,331,831,26CHEs (Coeficiente de hidro-eficiencia simplificado)

76,0%76300100W*W (Agua residual reutilizada en el proceso de producción)(Tm/año)

68,7%460800670W*L (Agua recirculada procedente de pérdidas del proceso) (Tm/año)

97,3%876905900WP (Agua incorporada en el producto) (Tm/año)

88,1%1.0936551.240WW (Agua residual generada en el proceso de producción)(Tm/año)

78,8%197130250WL (Agua perdida durante el proceso productivo) (Tm/año)

90,6%2.1661.6902.390WDC (Agua directamente consumida en el proceso) (Tm/año)

95,9%2.8763.1003.000Volumen de producción (Tm/año)

Mejora    %Situación 
actual

ObjetivoSituación 
inicial

Concepto

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Ejemplo de un Plan de AhorroEjemplo de un Plan de AhorroEjemplo de un Plan de Ahorro

175,0%21090120WDCA (Agua directamente consumida en procesos auxiliares) (Tm/año)

0,0%000WDCF (Agua directamente consumida en procesos fabriles) (Tm/año)

90,0%9909001.100WDCC (Agua directamente consumida en procesos de limpieza) (Tm/año)

0,0%00170WDCR (Agua directamente consumida en procesos de refrigeración) (Tm/año)

98,8%790600800WDCL (Total de agua consumida en procesos de lavado)(Tm/año)

88,0%176100200WDCT (Agua consumida en procesos de transporte) (Tm/año)

Mejora    
%

Situación 
actual

ObjetivoSituación 
inicial

Concepto

90,6%2.1661.6902.390WDC (Agua directamente consumida en el proceso) (Tm/año)

0,0%000WLA (Agua perdida en procesos auxiliares) (Tm/año)

0,0%000WLF (Agua perdida en procesos fabriles) (Tm/año)

0,0%000WLC (Agua perdida en procesos de limpieza) (Tm/año)

60,0%121020WLR (Agua perdida en procesos de refrigeración) (Tm/año)

75,0%455060WLL (Agua perdida en procesos de lavado)(Tm/año)

82,4%14070170WLT (Agua perdida en procesos de transporte) (Tm/año)

Mejora    
%

Situación 
actual

ObjetivoSituación 
inicial

Concepto

78,8%197130250WL (Agua perdida en el proceso) (Tm/año)

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Medios para lograr una mejora de la Hidroeficiencia:

 Mejora de los procesos  productivos,  a través del conocimiento 
profundo de los mismos.

 Puesta en marcha de procesos de innovación y contabilidad 
ambiental.

 Solicitud de ayudas financieras como deducciones del impuesto de 
sociedades por innovación o equipamientos ambientales.

 Solicitud de tarifas industriales en el abastecimiento de agua por 
comportamiento ambiental adecuado. 

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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Oportunidades de mejora en los procesosOportunidades de mejora en los procesos
• Circuitos de refrigeración: abiertos > cerrados > secos
• Transporte: agua > agua + aire > medios mecánicos
• Lavado: 

agua a presión con prelavado > agua a presión con limpieza mecánica >
limpieza mecánica con vacío + vapor a alta presión

• Limpieza: 
baldeo manual con agua a presión de red > baldeo con agua a presión 
reutilizada > barredora-fregadora automática con agua de red > 
barredora-fregadora automática con agua reutilizada

• Procesos: 
Agua de proceso > agua + aire comprimido(nitrógeno) > aire comprimido

PLANES DE AHORRO EN LA INDUSTRIA
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www.epamurcia.org

www.epamurcia.org
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Mis consumos

Situacioninicial Objetivo

Situación actual

V
o
l
u
m
e
n

d
e

p
r
o
d
u
c
c
i
ó
n
:

Concepto Volumen de producción (Tm/año) W DC (Agua directamente consumida en el proceso) (Tm/año) W L (Agua perdida durante el proceso productivo) (Tm/año) W W (Agua residual generada en el proceso de producción)(Tm/año) W P (Agua incorporada en el producto) (Tm/año) W* L (Agua recirculada procedente de pérdidas del proceso) (Tm/año) W* W (Agua residual reutilizada en el proceso de producción)(Tm/año) 
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•Régimen sancionador (art.10):
•Incumplimientos Ordenanzas Municipales: instrucción y 
resolución de procedimientos sancionadores.
•Sanciones podrán incluir el corte de suministro por 
despilfarro continuado y demostrado. 
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PROPUESTA NORMATIVA AHORROPROPUESTA NORMATIVA AHORRO-- EducativasEducativas

•Medidas Educativas (art.12):
•EPA en colaboración con Ayuntamientos: campañas de ahorro dirigidas a 
colectivos y público en general.
•EPA en colaboración con otras organizaciones: editar publicaciones relativas a 
ahorro. 

•Medidas participativas (art. 11): Consejo Asesor de Conservación del Agua de la 
Región de Murcia:

•Seguimiento de actuaciones
•Carácter consultivo
•Informe Anual sobre logros e iniciativas futuras
•Premios para actuaciones ejemplares


