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MONTAJE DE INSTALACIONES 
FOTOVOLTAICAS SOBRE CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA
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VISITA TÉCNICA
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VISITA TÉCNICA
EVALUACIÓN CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA
EVALUACIÓN CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA
EVALUACIÓN CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA
EVALUACIÓN CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA 
EVALUACIÓN CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA
EVALUACIÓN CUBIERTAS
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VISITA TÉCNICA
PUNTO DE CONEXIÓN



11

VISITA TÉCNICA
PUNTO DE CONEXIÓN
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EN QUÉ CASO NOS ENCONTRAMOS:

ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

INTEGRACIÓN ARQUITECTÓNICA
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

INTEGRACIÓN 
ARQUITECTÓNICA
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

INTEGRACIÓN 
ARQUITECTÓNICA
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

SUPERPOSICIÓN
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

CASO GENERAL
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

CASO GENERAL
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

CASO GENERAL
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ESTUDIO 
TIPO DE INSTALACIÓN

CASO GENERAL
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ESTUDIO 

TIPO DE INSTALACIÓN
CASO GENERAL
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ESTUDIO 
SOMBRAS

CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE FILAS DE MÓDULOS:

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre unas filas de módulos 
obstáculo, de altura h, que pueda producir sombras sobre la instalación 
deberá garantizar un mínimo de 4 horas de sol en torno al mediodía del 
solsticio de invierno. 

d
h

d
h
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ESTUDIO 
SOMBRAS

Esta distancia d será superior al siguiente valor:

)º61tan( latitud
hd
−

= K
latitud

=
− )º61tan(
1donde

hKd ⊗=
Algunos valores de K significativos se pueden ver en la siguiente tabla:

Para Murcia donde la latitud es de 38º, el valor de K es de 2,35
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ESTUDIO 
SOMBRAS

CÁLCULO DE LAS ZONAS ÚTILES SIN SOMBRAS:

NOSOTROS CONSIDERAREMOS LAS PROYECCIONES DE SOMBRAS:
6 HORAS EN TORNO AL MEDIO DÍA DEL SOLSTICIO DE INVIERNO

Azimut
    0º

Azimut
   - 16º

Azimut
   - 30º

Azimut
    - 42º

Azimut
    0º

Azimut
    16º

Azimut
    30º

Azimut
     42º

obstáculo

módulos fotovoltaicos



25

N

ESTUDIO 
PROYECCIÓN DE SOMBRAS
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ESTUDIO 
CAPACIDAD MÓDULOS

N

CAJA DE CONEX 1 / 14 RAMAS

CAJA DE CONEX 2 / 14 RAMAS

CAJA DE CONEX 3 / 14 RAMAS

CAJA DE CONEX 4 / 15 RAMAS

CAJA DE CONEX 5 / 15 RAMAS

CAJA DE CONEX 6 / 15 RAMAS

CAJA DE CONEX 7 / 15 RAMAS
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ESTUDIO 
CAPTACIÓN 100 %:   ORIENTACIÓN 0º SUR

INCLINACIÓN  28º
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ESTUDIO 
CAPTACIÓN 99,98 %:   ORIENTACIÓN 3º SUR

INCLINACIÓN  28º
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ESTUDIO 
CAPTACIÓN 97,75 %:   ORIENTACIÓN 3º SUR

INCLINACIÓN  15º
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N CAJA DE CONEXIONES 8 / 14 RAMAS CAJA DE CONEXIONES 9 / 14 RAMAS

ESTUDIO 
CAPACIDAD MÓDULOS
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ESTUDIO 
CAPTACIÓN 87,07 %:   ORIENTACIÓN 93º SUR

INCLINACIÓN  15º
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ESTUDIO 
CAPTACIÓN 99,93 %:   ORIENTACIÓN 3º SUR

INCLINACIÓN  30º
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N

CAJA DE CONEXIONES 10 / 13 RAMAS

CAJA DE CONEXIONES 11 / 10 RAMAS

ESTUDIO 
CAPACIDAD MÓDULOS
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ESTUDIO 
CAPTACIÓN 99,98 %:   ORIENTACIÓN 3º SUR

INCLINACIÓN  28º
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PREPARACIÓN PREVIA
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PREPARACIÓN PREVIA
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PREPARACIÓN PREVIA
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INVERSOR  1

INVERSOR 2

Interruptor de Corte en Carga  del Cuadro
General de BT del Centro Entrega de Energía.

160 A160 A160 A

INVERSOR 3

CAJA PROTECCIÓN

CAJA PROTECCIÓN

CAJA PROTECCIÓN

CAJA
CONEXIONES CC

CAJA DE
PROTECCIONES
GENERALES

CAJA
CONEXIONES CC

CAJA
CONEXIONES CC

CC/CA

CC/CA

CC/CA

ESQUEMA GENERAL INSTALACIÓN FV
POTENCIA > 100 KW
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INVERSOR  1

INVERSOR 2

INVERSOR 3

CAJA PROTECCIÓN

CAJA PROTECCIÓN

CAJA PROTECCIÓN

CAJA
CONEXIONES CC

CAJA DE
PROTECCIONES
GENERALES

CAJA
CONEXIONES CC

CAJA
CONEXIONES CC

CC/CA

CC/CA

CC/CA

Fusibles
interruptor
compañia

CGP REDKwh

MODULO CONTADOR (Ubicado fuera de
la Caseta)

200 A200 A200 A

L1
L2

N
L3

T/i T/i T/i

VERIFICACION
REGLETA

CONTADOR
BIDIRECCIONAL

RED SUBTERRÁNEA BAJA TENSIÓN

ESQUEMA GENERAL INSTALACIÓN FV
POTENCIA < 100 KW
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN

DE MÓDULOS FV 
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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ESTRUCTURA PARA SUSTENTACIÓN
DE MÓDULOS FV
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES

CC

CC6-1

CC6-2

CC6-3

CC6-4

CC6-5

CC6-6

CC6-7

CC6-8

CC6-9

CC6-10

CC6-11

CC6-12

+ -

+ -

+ -

+-

+-

+-

+ -

+ -

+ -

+-

+-

+-
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES

CC9-1

CC9-2

CC9-3

CC9-4

CC9-5

CC9-6

CC9-7

CC9-8

CC9-9

CC9-10

CC9-11

CC9-12

CC9-13

CC9-14

DIENTE  14 DIENTE  15 DIENTE  16 DIENTE  17

C
C

9

+ -

+ -

+-

+-

+-

+-

+-

+-

+-

+-

+-

+-

+-

+-

BANDEJA BAJADA LINEAS
DIENTE DE SIERRA (H=2,65m)

BANDEJA BAJADA LINEAS
DIENTE DE SIERRA (H=2,65m)

BANDEJA BAJADA LINEAS
DIENTE DE SIERRA (H=2,65m)

CAJA DE CONTROL-9
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
MÓDULOS-CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC

CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES



82CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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CABLEADO CC
CAJA DE CONEXIONES - INVERSORES
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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COLOCACIÓN DE MÓDULOS
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CASETAS
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CASETAS
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CASETAS
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CASETAS



101

CASETAS
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CASETAS



103

CASETAS
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CASETAS
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CASETAS
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EVACUACIÓN DE ENERGÍA
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EVACUACIÓN DE ENERGÍA
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

CTE-CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN, 
APROBADO POR EL REAL DECRETO 

314/2006, DE 17 DE MARZO 

DOCUMENTO BÁSICO HE:
HE 5  AHORRO DE ENERGÍA. CONTRIBUCIÓN 

FOTOVOLTAICA MÍNIMA DE ENERGÍA 
ELÉCTRICA.
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

Los edificios indicados incorporarán sistemas fv

10.000 m2 costruidos
Pabellones de recintos 
feriales

100 plazasHospitales y clinicas
100 plazasHoteles y Hostales

4.000 m2 costruidosAdministrativos

10.000 m2 costruidosNave de almacenamiento

3.000 m2 costruidos
Multitienda y centros de 
ocio

5.000 m2 costruidosHipermercado

Límite de aplicaciónTipo de Uso
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

A) CÁLCULO DE LA POTENCIA A INSTALAR.

P = C*(A*S+B)

SIENDO:

P: LA POTENCIA PICO A INSTALAR (KWp).
A y B: LOS COEFICIENTES DE USO DEL EDIFICIO.
C: EL COEFICIENTE CLIMÁTICO.
S: LA SUPERFICIE CONSTRUIDA DEL EDIFICIO (m2)

La potencia pico mínima a instalar será de 6,25 
KWp. El inversor tendrá una potencia mínima 
de 5kW.
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

-7,810,001406
Pabellones de recintos 
feriales

3,290,00074Hospitales y clinicas

-7,810,003516Hoteles y Hostales

1,360,001223Administrativos

-7,810,001406Nave de almacenamiento

-7,810,004688Multitienda y centros de ocio

-3,130,001875Hipermercado

BATipo de Uso
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

1,4V
1,3IV
1,2III
1,1II
1I
CZona Climática

Tabla “Coeficiente climático”
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

La superficie S a considerar para el caso de edificios 
ejecutados dentro de un mismo recinto será:

a) en el caso que se destinen a un mismo uso, la suma de la superficie 
de todos los edificios del recinto;

b) en el caso de distintos usos, de los establecidos en la tabla “ámbitos 
de aplicación”, dentro de un mismo edificio o recinto, la potencia 
pico mínima a instalar será la suma de las potencias picos de cada 
uso, siempre que resulten positivas. Para que sea obligatoria esta 
exigencia, la potencia resultante debe ser superior a 6,25 kWp.
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

VYecla
VTotana
IVTorre Pacheco
IVMurcia
VMolina de Segura
VLorca
VJumilla
VCieza
IVCartagena
VCaravaca de la Cruz
IVAlcantarilla
VÁguilas

Zona ClimáticaMunicipio
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NUEVO CÓDIGO TÉCNICO DE 
EDIFICACIÓN

B) Cálculo de la potencia del inversor.

LA POTENCIA DEL INVERSOR SERÁ COMO MÍNIMO EL 80 % DE LA 
POTENCIA PICO REAL DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO.

POTENCIA PICO MÍNIMA: 6,25 KWp
POTENCIA INVERSOR MÍNIMA: 5 KW

FACTOR DE POTENCIA:

F = P nominal / P pico = ( 5 / 6,25)*100 = 80 %
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

MANTENIMIENTO:

A) PLAN DE VIGILANCIA

B) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

A) PLAN DE VIGILANCIA.

El plan de vigilancia se refiere básicamente a las operaciones que 
permiten asegurar que los valores operacionales de la instalación son 
correctos. Es un plan de observación simple de los parámetros 
funcionales principales ( energía, tensión, etc.. ) para verificar el 
correcto funcionamiento de la instalación, incluyendo la limpieza de los 
módulos en el caso de que fuera necesario.
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

B) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

1. Son operaciones de inspección visual, verificación de actuaciones y 
otros, que aplicados a la instalación deben permitir mantener 
dentro de límites aceptables las condiciones de funcionamiento, 
prestaciones, protección y durabilidad de la instalación.

2. El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico 
competente que conozca la tecnología solar fotovoltaica y las 
instalaciones eléctricas en general. La instalación tendrá un libro de 
mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones 
realizadas así como el mantenimiento correctivo.
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B) PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

3.  El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operacionales de 
mantenimiento y sustitución de elementos fungibles o desgastados por 
el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione 
correctamente durante su vida útil.

4.  El mantenimiento preventivo de la instalación incluirá, al menos, una 
revisión semestral en la que se realizarán las siguientes actividades:

a) comprobación de las protecciones eléctricas.
b) comprobación del estado de los módulos: comprobar la situación 

respecto al proyecto original y verificar el estado de las conexiones.
c) comprobar el estado del inversor: funcionamiento, lámpara de 

señalización, alarmas, etc.
d) comprobación del estado mecánico de cables y terminales 

(incluyendo cables de tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, 
transformadores, ventiladores/extractores, uniones, reaprietes y
limpieza

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
Visualización parámetros en display inversor
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
Visualización parámetros en display inversor
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
Visualización parámetros en display inversor



124

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
comprobación conexiones eléctricas
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
comprobación estructura
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización

Rend / PAC
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización

POTENCIA CC
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización

RENDIMIENTO CC/AC
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MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
monitorización

PRODUCCIÓN P CC
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